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Precipitatii - Scurgere
cu
MIKE 11



Modelare precipitatii - scurgere -l LS

Sireitullapeilininatura o

Aph inmagazinatd in i — :
=== Apdinmagazinati in atmosiard
; [ Condensare

Sublimare g
9 | Evapotranspiralie L

= E\rap-nrigl.:""-.,l
-~ S B -
= e mfﬂl o .

curgeraa apei .

_,.‘_

7

Apil inmagazinala
n Gcoana

A -
X
-

Faza de teren dintr-un ciclu hidrologic

MIKE:
Cateva posibilitati(NAM, UHM, SMAP, Urban, FEH, DRIiFT)



http://ro.wikipedia.org/wiki/Fi%C8%99ier:Circuitul_apei.jpg

Modelare precipitatii - scurgere DAAKE .-

Familia de modele MIKE:

Modele cu parametri concentrati si
semidistribuiti in cadrul MIKE ZERO (MIKE 11) -
NAM, UHM, MIKE SHE

SMAP, Urban’ an Integrated Hydrological Modelling System
FEH, DRIFT
Modele cu
parametrii
distribuiti -
MIKE SHE




Modelare precipitatii - scurgere MIKE
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Terminologie

RAINFALL
POTENTIAL EVAPORATION

4

% / RAINFALL MODEL P pARAMETERS

RUNOFF COMPONENTS
EVAPORATION EVAPORATION
RECHARGE

RECHARGE
OVERLAND FLOW

INTERFLOW \‘\



Modelare precipitatii - scurgere MIKE

BY DHI

Pasii de modelare

Pregatirea si analiza datelor de intrare

Calcul parametrilor

Introducerea datelor de calibrare pentru model

Rulare

Verificarea rezultatelor obtinute

Calibrare (studiu / eroare)

Validarea pentru diferite evenimente P-S

Utilizarea modelului calibrat si validat pentru un anumit
scop.

0 N O Ol



Organizarea datelor MIKE |

= Date specifice despre bazinul hidrografic (suprafat3,
folosinte, pante etc.)

= Parametri modelulul (timpul de concentrare, curbele CN,
coeficientul de infiltratie, temperatura, rata de evapo-transpiratie

etc.)

® RR_model.rll - Modified

Surface-Rootzone

Storages

Maximum water content in surface storage Lz

Maximum water content in root zone storage Lmax 100

Runoff Parameters

Overand flow runoff coefficient CQOF 05
Time constant for routing interflow CKIF 1000
Time congtant for routing overand flow

Flcke CK12 10

Rioot zone treshold value for overland flow TOF 0
TIF 0




Modelare precipitatii - scurgere MIKE

Doua metode prezentate in acest curs:

— NAM: model cu parametri concentrati bazat
pe ipoteza de stocare. Este potrivit pentru
simulari pe termen lung (luni, ani), precum si
pentru evenimente individuale

— UHM: model cu parametri concentrati bazat
pe un eveniment simplu (utilizeaza metoda
hidrografului unitar si curbele CN)

Modelele sistemelor cu parametri concentrati contin de regula un numar finit
de ecuatii diferentiale ordinare, iar cele corespunzatoare sistemelor cu
parametri distribuiti contin fie un numar infinit de ecuatii diferentiale
ordinare fie un numar finit de ecuatii cu derivate partiale.



edbgr- fstrgmnings odel M.!KE/

Descrierea fazei de teren a ciclului hidrologic

NAM este un model conceptual cu parametri
concentrati

e Concentrat

e Conceptual bazat pe consideratiile asupra
proceselor fizice

Modele similare: Stanford, SSARR, HBV, SMAR,..



BY DHI

NAM — Tipuri de aplicatii MIKE

e Analize hidrologice generale
e distributia scurgerii de suprafata
e estimarea infiltratiei/evapo-transpiratiei
e Prognoza inundatiilor
e debitul de intrare de pe un subbazin hidrografic in cursul
principal de apa
e |legaturi cu modele meteorologice
e Extinderea domeniului de inregistrare a debitelor

e imbunatatirea bazei teoretice pentru analiza valorilor
extreme etc.

e Prognoza apelor mici
e Pentru managementul irigatiilor
e Pentru controlul calitatii apelor



CONCEPTUL NAM

MIKE __

BY DHI
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Modelare precipitatii - scurgere
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Precipitation as Snow
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NAM - Descriere

SOIL MOISTURE PROFILE




NAM — Date necesare D = .

= DE BAZA

= Parametri modelului

= Date meteorologice
— Precipitatii
— Evaporatia potentiala
= Date despre debitele masurate pentru calibrarea si
validarea modelului

= ZAPADA:

= Temperatura aerului

= Radiatia solara (optionala)

= INTERVENTII ANTROPICE:

= Irigatii

= Interventii asupra apelor subterane



UHM Model - Descriere MIKE =

Modelul UHM

Modelul UHM simuleaza scurgerile de suprafata provenite in
urma unei ploi torentiale, utilizand tehnicile bine cunoscute ale
hidrografului unitar
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| Base time (th)
- . I

Hidrograful unitar este un raspuns ipotetic al unui bazin
hidrografic la o precipitatie unitara.




IUHM Model — Date necesare MIKE .
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Date de intrare

1) Suprafata bazinului hidrografic (GIS)
2) Lungimea vailor cursurilor de apa (GIS)

3) Utilizarea terenului si procentul suprafetelor pe
categorii de folosinta a terenurilor

4) Grupele hidrologice de sol (A-D) si procentul
suprafetelor de teren corespunzatoare

5) Panta medie a bazinului hidrografic (GIS)
6) Valori masurate: Precipitatii

Scurgere (pentru calibrare)



Pregatirea datelor despre precipitatii MIKE

BY DHI

 Amplasamentul statiilor pluviometrice in
interiorul subbazinelor

Amplasamentul statiilor pluviometrice intr-un
subbazin similar (teren muntos)

Interpolari (izohiete, regresii orografice,
pollgoane Thlessen)

OUTPUT COVERAGE BISECTED TIN



MIKE

UHM
Metoda hidrografulul
unitar



Modelare precipitatii - scurgere MIKE
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Terminologie

RAINFALL
POTENTIAL EVAPORATION

4

% / RAINFALL MODEL P pARAMETERS

RUNOFF COMPONENTS
EVAPORATION EVAPORATION
RECHARGE

RECHARGE
OVERLAND FLOW

INTERFLOW \‘\



UHM Model - Descriere MIKIE —

Modelul UHM
Modelul UHM simuleaza scurgerile de suprafata provenite in
urma unei ploi torentiale, utilizand tehnicile bine cunoscute ale
hidrografului unitar.

o Met stonn ram - Fauoff
)

__-Flood recezzion euive

sonbauiface flow
‘I—

Time of concentration (tc)
-‘—-—-—'-
Bage time (th)
-y — e i

Hidrograful unitar este un raspuns ipotetic al unui bazin
hidrografic la o precipitatie unitara.




IUHM Model — Pas cu pas MIKE .
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Date de intrare

1) Suprafata bazinului hidrografic (GIS)
2) Lungimea vailor cursurilor de apa (GIS)

3) Utilizarea terenului si procentul suprafetelor pe
categorii de folosinta a terenurilor

4) Grupele hidrologice de sol (A-D) si procentul
suprafetelor de teren corespunzatoare

5) Panta medie a bazinului hidrografic (GIS)
6) Valori masurate: Precipitatii

Scurgere (pentru calibrare)



BY DHI

UHM Model — pas cu pas MIKE

Obiectiv: obtinerea hidrografului rezultat din precipitatiile in
exces pentru fiecare sectiune monitorizata a unui bazin
hidrografic

1. Delimitarea subbazinului hidrografic apartinand
sectiunii monitorizate

Divides of

sub-basins\\.

X

Divide
of main

drainage
basin

Exemplu: Delimitarea subbazinului hidrografic apartinand
sectiunii monitorizate Sarateni (Muresul inferior)



UHM Model— pas cu pas MIKE
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2. Pregatirea datelor despre precipitatii

« Amplasamentul statiilor pluviometrice in
Interiorul subbazinelor

Amplasamentul statiilor pluviometrice intr-un
subbazin similar (teren muntos)

Interpolari (izohiete, regresii orografice,
poligoane Thiessen) :

OUTPUT COVERAGE BISECTED TIN



UHM Model — Pas cu pas MIKE/
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3. Pregatirea fisierului .dfsO (date despre precipitatii si scurgere)
CU: MIKE ZERO

oo i) ‘

16,013 Dafeig '@

- ies Data Mana i i Plot Composer
i) |'L'|||"'E 3 . . (.dfsu,.m .dfs3,.dfs2) {.plc)
=1 MIKE 21/3 Integrated Models

LITPACK i
=1 MIKE FLOOD

“]731 MIKE SHE ] W sathymetri ima ima ECO Lab
) ] (.ecolab)

X

L

X —— EVA Editor Data MIKE Zero
= e N = Calibrat. .. {.eva) voo  Extraction ... Toolbox {mzt)




BY DHI

UHM Model — Step by step MIKE

4. Pregatirea figierului .dfsO (date despre precipitatii si
scurgere) CU: MIKE ZERO

Exemple de serii de timp acumulate

LIJ 00:00:10| rourmin:sec]
p—
< 0.000| Fraction of sec]
m Title:
D: #ods Information
I I I s Type:
o Start Time

Time Step
m 00:00-10 frourmin:sec]
D 0.000| Fraction of sec]
Q No. of Timesteps: 47

iy

11 -_

»
ttem Filtering...




UHM Model — Pas cu pas M,!K

el s il

5. Pregatirea altor fisiere (.sim11,
CU: MIKE 11

Documents:

Product Types:
#-c=1 MIKE Zero
= & W
River Metwork Cross Sections  Boundary RR
(.mwk11) (xns11) Conditi... Faramet,).

Simulation
(.sim11)

=1 MIKE 21/3 Integrated Models
2 e . i & & i

=1 MIKE FLOOD
=1 MIKE SHE HD ST Parameters FF Parameters  Correlation
Paramet... P'aramet (.st11) (.ff11) Analysis & G..

iiii

Batch River Channel MIKE11ECO Data
Simulati,..  Design {rc... Lab (iecol...  Assimilat...

MIKE 11 - a 10 modeling system for rivers and channels




IUHM Model — Pas cu pas MIKE .

6. Alegerea modelului de precipitatii - scurgere in
fisierul de simulare (.sim11)

CU: MIKE ZERO

» Deschideti figsierul de simulare in MIKE ZERO (.sim11) prin dublu click
» Debifati modelul hidrodinamic si marcati modelul de precipitatii - scurgere

Models

[ Hydrodynamic

[] Advection-Dispersion
[ Sedimert transport

Simulation Mode
@ Unsteady

) Quasi steady




IUHM Model — Pas cu pas MIKE .

7. Conectarea parametrilor de precipitatii -
scurgere la fisierul (.rrll)

CU: MIKE ZERO

*Mergeti pe al doilea tab (Input) si selectati fisierul .rr11
* Click Edit

| Catchments m
ol Catchment Definition
Catchment name SARATENI
Rairfall runoff model type
Catchment area &3
RR Paramsters  >m\,_DATA\Prac_data'hycologie\Training\Sarateni.r 1
HD Parameters
AD Parameters
ECOLab Param.

5T Parameters

[ Calibration plat

[ [owmen [ [ et o]

FF Parameters
DA Parameters

lce Parameters

HD Resuits

00 o000 OEopPp oo




BY DHI

UHM Model — Step by step MIKE

7. Editarea parametrilor figierului precipitatii —
scurgere (.rrll)

CU: MIKE ZERO

e Se selecteaza bazinul

» Se tasteaza valoarea suprafetei (provenita din GIS)

Catchment name : Create as a copy of :

SARATEMI —DEFALLT—
Rainfall unoff model

Catchment area

45631




UHM Model — Pas cu pas M!KE/ |

7. Editarea parametrilor figierului precipitatii — scurgere
(.rr11) « Se dau valori parametrilor UHM

A Additional catchment area — for our purposes set 1
/

| Catchments | NAM SMAP | Uban | FEH | DRiRt | Timeseries |
| SARATENI For our purposes set 100 | (0,1m3/s)

Adjustment and Baseflow

Area adjustment factor
J (5 SCS method

Baseflow .
Soil Conservation Servis

Hydrograph

SCS5 triangular

rain bnlecsity

Erlargement and Loss Model

SC5 method | Curve Number
Imitial AMC

P=F+i+F,

Lag Time
Curve number method Lag Time 154
Hydraulic Length
Slope
Curve Mumber

Precipitation rate

Z

Time

Figure 46  Varables in the 5C5 method of rainfall abstracfions: la = inifial
“-BI'I'IE' Mﬂhﬂd abstraction, Pe = accumuiated excess rain, Fa = continuing sk

SOARATEMI | 5C5tri tion, P = fotal rainfail




UHM Model — Pas cu pas

7. Editarea parametrilor figierului precipitatii — scurgere
(.rr1l)

« Se dau valori parametrilor UHM

| Catchmerts | NAM SMAP | Urban | FEH | DRiFt | Timeseries | ]
i p o (£-0257

| SARATENI 0 e

= Curve Number CN = 10+5

Adjustment and Baseflow

N
\

Area adjustment factor
Baseflow

i

r‘
k4
1

Cumulative direct rupolT P inches
NN
DANE D
&

OV
AN

NN

Hydrograph

AN X

[5[‘,5 triangular - ]

\

VRN

§

LT
|

Erlargement and Loss Model

=

5 ]
Cumulative rainfall £ in inches

[5':5 method '] Curve Mumber
Imitial AMC

Combination of Land Use and soil properties
Weighted average of homogenous areas

Lag Time

Curve number method v] Lag Time
Hydraulic Length
Slope
Curve Mumber

Combination of Land Use and soil properties

The model operates with three different antecedent moisture conditions
namely:

AMC(I) : Dry conditions close to wilting point.

AMC(II) : Average wet conditions close to field capacity.

Name Method AMC(II): Wet conditions close to saturation.
SARATEMI | SCStri

For our purposes set 2




UHM Model — Pas cu pas

e

7. Editarea parametrilor figierului precipitatii —
scurgere (.rr1l)

» Se dau valori parametrilor UHM

Catchments | NAM

Adjustment and Baseflow
Area adjustment factor
Baseflow

Hydrograph

SMAP | Uban | FEH | DRiRt | Timeseries |

[SCS triangular

d

Erlzargement and Loss Maodel

| SCS method

T ] Curve Number

Lag Time

Curve number method

)

Initial AMC

Lag Time Calculate | 3.54
Hydraulic Length 325
Slope 15.4

Curve Number 63

Peak Peak

rainfall discharge

sed rainfall and discharge —>

Incre,

Lag time |

(time between peak rainfall #
and peak discharge)

C-Most distant point

Hydraulic
length

Name

Method

LossCurve

InitialAMC

SARATENI

SC5tri

63

2
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MIKE

7. Editarea parametrilor figierului precipitatii — scurgere

(.rr1l)

« Comutati la ultimul tab Time Series si adaugati datele despre precipitatiilor (.dfs0)

Catchment - MAY

Datatype | Rainfal = Tw».—w Combination

Look in

Libraries

LY

Camputer

@

Network

| Training

Name

| e_sar

| info

| s_sar

| slope
‘SarﬁDlscharge‘dfsU
W Sar_Rainfall.dfs0

.

G
Date modified
§/10/2011 5:10 PM
8/10/2011 5:11 PM
8/10/2011 5:11 PM
8/10/2011 5:00 PM
8/17/2011 11:26 AM
8/17/2011 11:27 AM

[

File name Sar_Rainfall dfs0

Fies of type

File Type:

Type
File folder
File folder
File folder
File folder
Time!
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IUHM Model — Pas cu pas MIKE/. .

8. Inapoi in fisierul Simulation file (.sim11)

« Comutati la dosarul de simulare la al treilea tab Simulation

«Setati perioada de simulare de 10 -
30 min

» Faceti clic pe Apply Default pentru a
avea aceeasi perioada de simulare,

Simulation Start Simulation End

ecd  WIRVGW0PH | 22204 SO0 (fopDdan aceeasi ca seriei de timp a fisierelor
ST time step muttiplier 1 RR time step multiplier 1 de intrare

Initial Conditions
Addto  Hotstart
Hotstart filename file

» Setati Parameter file ca sursa a
conditiilor initiale (modelul precipitatii
- scurgere .rr1l)

Parameter File -
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IUHM Model — Pas cu pas MIKE

8. Inapoi in Simulation file (.sim11)

« Comutati pe Results tab 4

« Specificati numele fisierului de iesire la result file (.res11)

* Puteti seta, de asemenea, o valoare a frecventei de stocare a rezultatelor ca
o unitate de timp stabilita setata in dialogul anterior sau in alte unitati de timp
(d, h, min, s)

(1 ... Stocarea rezultatelor la fiecare unitate de timp; 2 ... la fiecare a doua
unitate de timp; ...)
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IUHM Model — Pas cu pas MIKE/. .

9. Rularea simularii (.sim11)

« In cazul in care toti parametrii sunt marcati cu verde, puteti incepe simularea

- In partea de jos a ferestrei puteti viziona progresul procesului de calcul

4{22/2004 6:00:00 PM Completed 10312 0 seconds

» Daca rularea merge bine, apare mesajul
Completed.

* Daca este necesar se poate opri simularea.




UHM Model — Pas cu pas

9. Vizualizarea rezultatelor (.resll)
CU: MIKE VIEW

Vi MIKE View
File View Tools Help

SR A0 AA0EH s&ESHI“ Wk rEI UMD 4ap+— 2K

Data Load Selection

File Name RRSarateniresii
First Time Step to Load < Tance)
Last Time Step to Load Full Time

Step for Loading Data Types

Select All
Deselect Al

Data Types To Load
V] Run0ff
| NetRainfal

Don't ask me again




IUHI\/I Model — Pas cu pas MIKE

9. Vizualizarea rezultatelor (.res1l)

CU: MIKE VIEW

» Un set de date pentru fiecare bazin hidrografic
* Ploaia neta, curgerea, Precipitatia in exces si Loss time-series

» Fara grafice
» Selectarea punctelor de grila

5 b o - ARSaraterilrma]]

Data Type Selection

_ | Result File

- Data Type

» Selectati result file si
Time series

TWM7 » NELE 2k N



UHM Model — Pas cu pas

9. Vizualizarea rezultatelor (.res1l)

ZOOM Adaugarea sau scoaterea seriilor de timp
Marire

_5 MIKE View - [Time Senst:harge]
on Tools Window Help

C_J=

Time Series Distharge Discharge
— RunOff, SARATEN|, 456.310 RunOff

; ; ; ; ; ; ; ; ;
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
4-4-2004 5-4-2004 6-4-2004 T-4-2004 8-4-2004 9-4-2004 10-4-2004 11-4-2004 12-4-2004  13-4-2004 14-4-2004  15-4-2004 18-4-2004  17-4-2004 18-4-2004 19-4-2004 20-4-2004 21-4-2004  22-4-2004

14-4-2004 17:05:22, 55.72

EN . mr j
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10. Calibrarea

Obiectiv: Hidrografele ar trebui sa fie similare —
Scop: Obtinerea unui model real de relatie intre precipitatie - scurgere intr-un bazin
hidrografic bazat pe date reale observate / masurate

Metoda: Modificarea parametrilor incerti (numarul curbei CN, timpul de concentrare
a scurgerii)



BY DHI

IUHI\/I Model — Pas cu pas MIKE./_ |

E MIKE Zero - [Saratenirrll - Modified]

® File Edit Grid View Parameters Layers Basin Work Area  Window  Help
DEH =R &2 W
Catcmerts
Catchment Definition
Catchment name SARATENI _ :
ol runoff mocel e » Setati calibrare

Catchment area 456.31

Calibration plot

Catchment Overview

| MNeme | Model | Area | #io|
O T U Y B




UHM Model — Pas cu pas M!KE/

MIKE Zero - [Sarateni.rﬂ- Modified] - - s
i Edit Grid View ameters

Layers Basin Work Area  Window Help

Timeseres

» Conecteaza seria de
Hydrological Timeseries for Selected Catchment

mm timp corespunzatoare

Rarfal | [ [SAR RAINPALLD [PRECIITATT_ debitului observat
(Observed dincharg| || | SAR DISCHARGE. [ DISCHARGE | . |

Catchment - MAW Overview

Data type |Observed dis.charge - | Type Combination
=

Calchm Item

(1 |l |
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IUHI\/I Model - Pas cu pas MIKE/. |

» Se va crea un nou folder ,RRcalibration* unde se pot salva rezultatele (.res11)

» Rezultatele fisierului info:
« .dfsO (vizualizarea graficelor
si a datele de intrare)
« .plc (vizualizarea graficulur)
 RRStat. TXT (sumar)
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IUHM Model — Pas cu pas MIKE

» Modificarea curbei CN
1). Modificarea grupului hidrologic al solului
2). Modificarea numarului curbei in interiorul unui interval prestabilit
De exemplu pentru pasuni:
Minimum: 39 (GH 1.)
Maximum: 89 (GH IV.)

Nu se trec limitele !l

* Modificarea timpului de concentrare: Potrivit caracteristicilor

geomorfologice ale bazinului hidrografic

N\
U/




IUHM Model — Pas cu pas MIKE .
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» Aplicati modelul calibrat pe alt set de date

* Aplicati modelul calibrat pe alt set de date



LIRS

BY DH

Modelarea fenomenulul

Precipitatii-Scurgere
(modelul NAM)



Editorul Precipitatii - Scurgere MIKE

BY DHI

Modelul NAM

Descrierea fazei de teren al ciclul hidrologic
NAM este un model conceptual cu parametri concentrati

* concentrat bazinul hidrografic este considerat ca o singura unitate,
parametri sunt valori mediate

e conceptual bazate pe considerente ale procesele fizice

Modele similare: Stanford, SSARR, HBV, SMAR,..



. NAM — Necesarul de date M,!KE/ |

Date despre precipitatii
Necesare: precipitatiile in bazin
Disponibile: de obicei precipitatiile punctuale
Estimarea precipitatiilor pe bazin:

— Thiessen

— Kriging este un grup de tehnici geostatistice utilizate in interpolarea
valorilor unui proces intr-o locatie necunoscuta in functie de
determinarile valorilor locatiilor invecinate.

— Splines - interpolare polinomiala
— etc.

Date care sunt necesare:
Cate statii?
- Depinde de topografia bazinului
- Minim recomandat: 1 la 1000 km?2

Frecventa observatiilor?
Depinde de regim si de obiectivele
studiate
Prognoza inundatiilor: pe ora sau mai bine
Studiul bilantului apei: zilnic



. NAM — Necesarul de date M,!KE/ |

Evaporatia potentiala

Doua surse posibile de date:
a) Evaporimetre
De obicei dau date cu precizie scazuta:
— datele depind de amplasament
— variatie mare a coeficientilor caracteristici
— importanta o buna intretinere
— date lunare — aproximativ cu o precizie de 10%
b) Calculul variabilelor climatice, de exemplu dupa Penman-Monteith:
— Radiatia solara neta
— Viteza vantului
— Temperatura aerului
— Umiditatea relativa a aerului
Pot fi folosite date zilnice sau lunare.

Tn general, datele sunt mai fiabile decat datele furnizate de
evaporimetre.



Modelarea fenomenului Precipitatii - Scurgere MIKE/
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e TN

Procese in cazul RR

PRECIPITATII

Evaporatia potentiala

d %/ RAINFALL MODEL |<==m=| PARAMETETRI

|

COMPONENTELE SCURGERII
EVAPORATION EVAPORATIA
REINCARCARE

RECHARGE
OVERLAND FLOW

INTERFLOW \b‘\




Modelarea fenomenului Precipitatii - Scurgere MIKE/
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BY DHI

Precipitation as Snow

| Potential
<" Rainfall ewvapotranspiration
‘Snow ' .
storage1 Snow N
S Stnmgez { ESnow ﬂ? :
" storageN VAR
x:H - \"—"' 2
Overland flow
Surface Zone ;:ié:-&apuraﬂﬂn‘f""—"——-'n- P —
L .’.-"
Owp Grc  Osa .
# —+
| ] __J\ B
SR Rootzone . .
- ] o o
et _n i
Fead o 3
' Ground Water E_
~ Level s




NAM - Schema modelului MIKE/. .
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OVERLAND FLOW

BASEFLOW
R e e e ey
GROUNDWATER [




NAM — Schema modelului
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Parametri NAM — FOARTE IMPORTANT MIKE |
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U Grosimea maxima a zonei de depozitare de suprafata
Evaporatia; varfuri mici

Valori uzuale 10-25 mm

max

Grosimea maxima a zonei radacinilor plantelor
Evaporatia; bilantul apei
Valori uzuale: 50-250 mm

max

CQy Coeficientul scurgerii de suprafata
Divizarea precipitatiilor in exces in scurgere si infiltratji
Valori uzuale: 0.01 - 0.99

CK, ,CK, Pasul de timp pentru modelare
Determinarea formei varfurilor de scurgere
Valori uzuale: 3 - 48 ore



Parametri NAM — stabiliti prin autocalibrare MIKE |

CKBF Constanta de timp pentru scurgerea de baza
Stabilirea formei hidrografului scurgerii de baza
Valori uzuale: 500 — 5000 ore

TIF Valoarea de prag pentru scurgerea de suprafata
Scurgerea intarziata la inceputul sezonului umed
Valori uzuale: 0.0 - 0.7

TG Valoarea de prag pentru zona radacinilor
Reincarcarea intarziata a apelor subterane la inceputul sezonului umed

Valori uzuale: 0.0 - 0.7

TOF Valoarea de prag pentru scurgerea de suprafata
intarzierea scurgerii de suprafata la inceputul sezonului umed
Valori uzuale: 0.0 - 0.7



Parametri NAM — valori fixe MIKE
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GWL BF, Nivelul maxim a apei subterane pentru scurgerea de baza
Valoare implicita: 10 m

GWL ;5 Nivelul minim de apa subterana
Valoare implicita : 0 m

GWL FL, Nivelul apei subterane pentru un flux capilar unitar
Valoare implicita : 0 m

Sy Randamentul specific de stocare a apelor subterane
Valoare implicita : 0.1



Parametri NAM — valori fixe MIKE .
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Carea Raportul dintre aria suprafetei de drenaj a apelor subterane si aria
topografica

Valoare implicit 1 GW divide

_—

S
d

pgraphica

divide




NAM — Evaporatia




NAM — Scurgerea de suprafata

Precipitatia in exces se imparte
intre scurgerea de suprafata si
infiltratie

WL - TOF
Py for LiLmax > TOF
QOF = { COOF = For "N for Hlimax

0 for L/Lmax < TOF

Scurgerea de suprafata variaza cu
Dn umiditatea solului
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NAM — Scurgere MIKE

1-TIF

— ckipy1 Himax - TIF ;. L/Lmax > TIF
0 for L/Lmax < TIF
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NAM — Acumularea apel subterane MIKE .

a) Acumulare liniara standard

BF =H/CKge forH>0

BF =0 forH<O
BF scurgerea de baza
H nivelul apei subterane in bazine de acumulare

CKge  constanta de timp a acumularii

b) Acumularea apei subterane la mica adancime

BF = (GWLBF,- GWL) S, / CKg: for GWL < GWLBF,
BE =0 for GWL > GWLBF,

(GWLBFg-GWL) {



NAM — Scurgerea de baza MIKE .

BY DHI

.

————————————————————————

(GWLBFy-GWL) Sy (CKBF)‘1 for GWL < GWLBFg
BF =

0 for GWL > GWLBFg
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Date ce trebuie specificate:

e Continutul initial al acumularilor de apa din zona de suprafata
si din zona radacinilor

o Valori initiale pentru scurgerea de suprafata si de subsuprafata

Nivelul initial al apei subterane ~ scurgerea de baza initiala



MIKE

Cei mai multi parametri sunt de natura empirica
=> Valorile trebuie determinate prin calibrare

Bilanful apei in sistem
*Hidrografele scurgerii, varf si forma

Compararea rezultatelor obtinute cu observatiile din teren

Este recomandat de a se modifica un singur
parametru odata, pentru a observa efectul asupra
rezultatelor obtinute
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MIKE

1. Procedura pas cu pas
(modificarea unei singure variabile la un moment dat)

2. Autocalibrarea

Optimizarea automata folosind strategia optimizarii
obiectivelor multiple

4 obiective:

1) Eroarea totala (= bilantul apei)

2) Eroarea patratica medie (este radacina patrata a mediei aritmetic
a patratelor abaterilor de la medie) (= forma hidrografului)

3) Eroarea patratica medie ale evenimentelor care dau varful de

scurgere
4) Eroarea patratica medie ale evenimentelor care dau debit redus



MIKE

CALIBRAREA NAM

Analiza subiectiva a hidrografelor observate
prin studiu si studiu de eroare

U
INTELEGEREA PARAMETRILOR
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Maxim 15 parametri NAM
e 5 parametri uzuali fixati
« 10 parametri care trebuie calibrati

e 3 parametri (L U

bilantul apel

Coor) foarte importanti pentru

max? max?

Parametri ramasi pentru ajustari minore si pentru rulare.
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U, .., - Continutul maxim de apa in acumularile de suprafata

Efecte principale:
» Scurgerea de suprafata/Infiltratia
e Evapo-transpiratia
» Scurgerea de subsuprafata
Consecintele cresterii lui U, .,

» Scurgere de suprafata mai mica (in special in perioada de inceput a
perioadei umede)

*Evapo-transpiratie mai mare

* Infiltratie redusa

» Scurgerea de subsuprafata mai mare
~01*L,,, => U

Orientativ. U ~ 10-20 mm

max max



MIKE

L

max - continutul maxim de apa in zonele mai joase/zona radacinilor
Efecte principale:
eScurgerea de suprafata/Infiltratiile
*Evapo-transpiratia
e Scurgerea de baza
Consecintele cresterii lui L.,
« Evapo-transpiratie mai mare
* Reducerea scurgerii de suprafata
o Infiltratie mai mare

*Reducerea scurgerii de baza



MIKE

CQOF: Coeficientul scurgerii de suprafata (gama de valori: O - 1)
Determina marimea debitului scurgerii de suprafata si a infiltratiei
Soluri plate, foarte permeabile: Coor ~ O:
 Debit redus al scurgerii de suprafata
e Infiltratie mare
Soluri in panta, soluri impermeabile, roci : Coor ~ 1
*Debit mare al scurgerii de suprafata

e Infiltratia redusa



MIKE

Cy e : Coeficientul de drenaj al scurgerii de subsuprafata

= Constanta de timp pentru drenajul suprafetei de acumulare ca
scurgere de subsuprafata

Consecintele cresterii C,¢:
» Amplificarea liniara a scurgerii de subsuprafata
» Reducerea infiltratiei

» Reducerea scurgerii de suprafata



MIKE

TOF scurgerea de suprafata

TIF  valoarea de prag pentru scurgerea de subsuprafata

TG reincarcarea depozitelor de apa subterana

Valori intre O -1

Nu este generat nici un Tof * Lmax
debit daca umiditatea
relativa a solului

L/Lmax < valoarea de prag
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Consecintele cresterii TOF:
» Scurgerea de suprafata apare mai tarziu decat incepe sezonul umed
e Infiltratie mai mare
Consecintele cresterii TIF:
e Scurgerea de subsuprafata apare mai tarziu decat incepe sezonul umed
* Infiltratie si scurgere de suprafata mai mare
Consecintele cresterii TG:

 Reincarcarea depozitelor de apa subterana si debutul scurgerii incepe ma
tarziu decat inceputul sezonul umed

 Umplerea mai rapida a zonei de radacini

Valorile prag reflecta gradul de variabilitate spatiala.
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CK1,CK2 si CKBF - constante de timp

CK1 si CK2 servesc la simularea scurgerii de suprafata si a celei de
subsuprafata pe versantii bazinului hidrografic si prin albii pana la iegirea din
bazin.

Setare uzuala CK1l = CK2
CKBF serveste la simularea reincarcarii depozitelor de apa subterana.
Curent: CKBF >> CK1/CK2
Consecintele cresterii coeficientilor CK
e Durata mai lunga a scurgeri

e Debite maxime mai micli



MIKE
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Nota: Valorile coeficientilor CK nu afecteaza marimea volumelor de apa de
scurgere observate de-a lungul timpului, afecteaza doar forma hidrografului
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Strategia de calibrare
1. Potrivirea bilantului de apa la perioada de

- Ajustarea evapo-transpiratiei prin ajustarea raportului Lmax/Umax
2. Potrivirea debitelor de varf

- Ajustarea scurgerii de suprafata

- Volum CQOF

- Magnitudine

- Timp TOF

- Forma CK1 = CK2

3. Potrivirea debitelor minime
- Ajustarea scurgerii de baza
- Volum : reglarea scurgerii de suprafata cu reincircarea
depozitelor de apa subterana
de exemplu modificarea valorii lui CQOF
- Timp ; TG
- Forma ; CKBF
4. \Verificarea datelor initiale
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Modelul de baza NAM (9 parametri)

Obiective multiple optimizate simultan
- Bilantul apei
- Forma hidrografului global
- Debite maxime
- Debite minime

Optimizarea globala: algoritmul Shuffled Complex Evolution (SCE)
algorithm

Eficienta: aproximativ 2000 de modele evaluate




LIVER, Observed RunOff [m”3/g]
LIVER, Simulated RunOff [m"3/s] ————

C:\MIKEZero\AutoCalibTest\RRcalibration\LIVER.dfs0

I I I I
L L L N i e e e e T e e T T R R R R R R

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
1973-08-20 1974-03-08 1975-04-12

LIVER, Accumulated Qobs. Million [m"3]
LIVER, Accumulated Qsim. Million [m"3] ———

C:\MIKEZero\AutoCalibT est\RRcalibration\LIVER.dfsO

ST
00:00 00:00 : 00:00
1973-08-20 1974-03-08 1975-04-12
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